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Optimierung der Luftungsanlagen
Terminal 2 Munchen
Um den optimalen Anlagenbetrieb schon ab Inbetriebnahme sicherzustellen, wurde im Projekt WORKFLOW a ) g Rasterd Caroet.Plot )
,Optimierung der Liftungsanlagen im Terminal 2* ein digitales Qualitdtsmanagement aufgesetzt. asterdiagramm (Carpet-Plot)
Bei dem im Jahr 2003 errichteten Geb&ude wurden im Zuge von EnergieeinsparungsmaBnahmen die
Ventilatoren und weitere Bauteile der beiden baugleichen RLT-Anlagen mit einem Volumenstrom von - ~

insgesamt 2x60.000 m3/h modernisiert und eine optimierte Anlagenregelung umgesetzt.

Gewinschte Funktionen und Anwendungen der einzelnen Anlagen und Anlagensysteme sind im Zuge der Pla-
nung und Errichtung schriftlich und in einer prufbaren Art und Weise spezifiziert worden. Eine geeignete Metho- Streudiagramm (Scatter-Plot)
de zur Spezifikation von Anlagenfunktionen wird in VDI 3814 Teil 6 mit Zustandsgraphen bzw.
Zustandsautomaten vorgestellt. Sogenannte Aktive Funktionsbeschreibungen erweitern diesen reinen
Spezifikationsansatz zu einem digitalen Spezifikations- und Prifkonzept.

Der synavision-Partner MAWO.tech hat das Projekt auf dem Digitalen Prifstand, der weltweit ersten

digitalen Betreiber-Plattform fur die automatisierte Bewertung von Automationsfunktionen, aufgesetzt und
durchgefuhrt. MAWO.tech erstellte schon wéhrend der Konzeption der MaBnahme einen Digitalen Zwilling der
geplanten Anlagenfunktionen und konnte so wahrend der Umsetzung und Einregulierung frihzeitig

diverse Optimierungspotentiale wie unkalibrierte Sensoren, Regelungsverbesserungen und hydraulische Mangel
identifizieren.

Haufigkeitsverteilung (kumuliert)

Neuartig ist die Leistungs- u. Funktionsprifung beliebig komplexer Gebaudetechnik mit hoher Skalierbarkeit

durch weitgehende Digitalisierung und in einem extrem kurzen Zeitraum (< 1 Monat), so dass diese bei 9 y
Neubauten noch vor Abnahme und im Bestand mit minimalen Kosten und zeitlichem Aufwand umgesetzt wer- Anton._Ivanov / Shutterstock.com
den kann.

Das Spezifikations- und PrUfkonzept als digitaler Zwilling der Geb&dudefunktionen verknipft die Mdglichkeiten
einer individuell gestaltbaren Spezifikation mit kostengiinstiger Standardisierung. So kann eine groBe Zahl von
Anlagen in kurzer Zeit mit geringen Kosten und geringem Experteneinsatz gepruft werden. Durch diese Quali-

tatsprifungen kénnen nicht- bzw. geringinvestive Energie- und Betriebskosteneinsparungen von Uber einer Mrd.
€/a allein fur den Nicht-Wohngeb&udebestand in Deutschland zeitnah erzielt werden. Ein Einsatzgebiet wéren KI C K- DAS H - E?ﬂ TEC H N ISC H E
z.B. digitale Energetische Inspektionen von Klimaanlagen. O F F BOAR D ANALYS E

KICK-OFF

Flr die Vollklimaanlagen (2x 60.000 m3/h) soll ein technisches Monitoring zur Funktionsoptimie-
rung installiert werden. Definition der erforderlichen ZielgréBen fir den wirtschaftlichen sowie
funktions- und bedarfsgerechten Anlagenbetrieb. Benétigte Datenpunkte (Messwerte) aus der
Gebdaudeleittechnik 200 Stuck.
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Crstelen der aktiven Funktionsbeschreioung, | DIGITALER AUSWERTUNG HIGHLIGHTS /
In der Aktiven Funktionsbeschreibung werden die geplanten Funktionen von Anlagen ZWI LLI NG PROBEBETRI EB ABSCH LUSSBERICHT

zunachst in einzelnen Betriebszustdnden und Betriebsregeln strukturiert spezifiziert.
é ) [ \ [ A

ERSTELLEN ONLINE DASHBORD / START PROBEBETRIEB (4 WOCHEN)

Hier wird anhand der entsprechen den Betriebsdaten, die in kurzen Zeitschritten aus der
Gebaudeautomation erfasst werden, Uberprift, ob die tatsachlichen Funktionen im Betrieb mit
den Vorgaben der Spezifikation Uibereinstimmen. Die Ubersicht im Online Dashbord zeigt die
tagliche Betriebsgute von 18 Anlagen (Aggregation von > 100 einzelnen Betriebsregeln)

e Einsparung von 20.000 €/a in < 4 Wochen

AUSWERTUNG DES PROBEBETRIEBS - ~
Liegt die Betriebsglite von Anlagen unter 80%, sind die Zielwerte nicht erreicht. e Amortisationszeit von nur 7 Monaten

Im Dashbord wird auf Anlagenebene Uberprlft, welche Betriebsregel nicht eingehalten wurde.
e Erstellung einer pruffahigen,

digitalen Funktionsbeschreibung
TECHNISCHE ANALYSE
In der Technischen Analyse wird der die Ursache fir den nicht erreichten e Automatische Auswertung von 2 Vollklima-

Zielwert der Betriebsregel analysiert. anlagen a 60.000 m3/h und 16 nachgeschaltete

Zonen (> 200 Datenpunkte)
ABSCHLUSSBERICHT
Etwaige Mangel, zum Beispiel nicht erreichte Zielwerte oder fehlerhafte Betriebsdaten, \ y \_ ) o Keine zusatzliche Hardware benétigt
werden dokumentiert und an den Auftraggeber und Betreiber kommuniziert.

Von diesen wird eine Mangelbeseitigung veranlasst. \_ y, \ J
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