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Keine Strategie und kaum Weiterbildung!
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Die Bausteine der Kunstlichen Intelligenz

Starke
Kl

Allgemeine Intelligenz mit Bewusstsein
(noch nicht erreicht)
AGI — Artificial General Intelligence
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Neurale Netze

Verb Schicht i
erborgene schichten  Input und Output, dazwischen versteckte

Layer (Black-Box Modell)

Eingabeschicht

 Wir verwenden Testdaten und trainieren ein
Modell damit, um die Gewichtung der
Verbindungen zu bestimmen
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Kl im Bauwesen — Methoden & Einsatzfelder

» Energie- & Lastprognosen
» Kosten- & Terminabschatzung
» Materialbewertung, Predictive Maintenance

Mustererkennung &
Prognosen

Maschinelles Lernen (ML)

. Bild- & * Risserkennung, Baufortschritt
Deep Learning (DL) ... . zsirchenanalyse (Montoring)

* Punktwolken & Transformer

Natural Language Processing IS L (\nalyse von LV'& Normen

K ikati » Chatbots & Wissensmanagement
(N LP) ommunikation « Automatische Zusammenfassungen

Gestaltung & » Generatives Design

: = - Automatisierte Skripterstellung (Pyth
ERMSEINTE X Automatisierung (SRS VISV (o (Fvien

_ _ Steueruna & ) Baust.ellenlogistik '
Relnforcement Learnmg (RL) Optimiert?ng « Energiemanagement & Regelstrategien

* Robotik im Bauwesen
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Kooperation in der BIM Lehre

Prof. Dr. Niels Bartels

Technology
Arts Sciences
TH Koln

ca. 25.000 Studierende
gegriindet 1971
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ca. 6.660 Studierende
gegrundet 1971
7 Fakultaten

Hochschule
Miinchen
University of
Applied Sciences

ca. 18.000 Studierende
gegriindet 1823
14 Fakultaten

Hochschule Karlsruhe

University of +I K A
Applied Sciences

ca. 8.100 Studierende

gegrlindet 1878
6 Fakultaten

Prof. Dr. Cornelius Preidel

Prof. Dr.-Ing. Reinhard Wimmer

Stakeholder
. P @
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BIM Theorie  BIM Praxis
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FY=5
- 74

- Daten .‘_.
/" Technologie \

Randbed Modellierung und Model-
- basierte Kommunikation

m

Software Projekt- basiertes
Tutorials Lernen

-@hln

Hochschullibergreifende Ausbildung in der Big-Open-BIM Welt — Wimmer, Barterls, Maile

https://Inkd.in/duU8X6id
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https://lnkd.in/duU8X6id

. otandard BIM Projekt —
Buro- und Laborgebaude in Augsburg

Objektdetails

Fertiges Modell und
Ergebnisse

BIM Authoring Qualitatssicherung

Kostenberechnung Kommunikation
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Self-made BIM Module

BIM Software development
Authoring (Python)

Static

Energy
calculation Python AP calculation

Lernziele: - Modellierung
- Qualitat und Vollstandigkeit sind wichtig
- Automatisiere Analysen selbst
- Kollaboratives Projekt

09.10.2025
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Digitalisierungsprojekt

Septopus
THAt
location
E2D
EPDs
Mon.
Energie
Bilanz
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Wimmers :
OpenBIM Bartels BacTwin Messpunkte

Plattform & Preidel AMEV Strukturierung

4. Digitalisierungsprojekt

VgV
Verfahren

3. Dynamic Web Digitalisierung

4. Agile Software-
entwicklung

Reuse Kreislauf-
Plattform wirtschaft

Energie-

GenSim ! .
simulation

BIM2SIM
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The problem — fast-moving Al The solution — Swarm intelligence

= -

AEC \LEARN\NG / LEARNING b ’F

GENERATIVE BIM\ MODEL TRAINING i

DESIGN  ~——_ ! 5

UTOMATlON
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Untersuchte Themen im Wahlfach

Architektonisches

Kl-gestiitzte Design Projektmanagement
Simulationen Verbesserung des  Verbesserung der
Verbesserung des Demgr_:_s(,)g;rch K= Effizienz durch KI Verbesserung der

Brandschutzes Energieeffizienz in
durch Smart Buildings
Simulationen

Kostenschatzungen Landschaftsarchitektur

Verbesserung der BIM-Integration Vorfertigung Verbesserung des
Genauigkeit durch Designs mit Kl-

Datenanalyse Verbesserung der  Verbesserung der Tools

Modellierung Produktion mit Ki
durch Ki

09.10.2025 Planungswerkzeuge der Zukunft

Prof. Dr.
© Tobias Maile

TFPa

Technische
Hochschule
Augsburg



WACE Retrieval-Augmented Generation
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Definition:

Al in automation and robotics in construction streamlines
project execution, enhances precision and safety, and
optimizes resource allocation through intelligent
machinery and data analysis.

Robot examples:

= Spot

= ANYmal
= Hadrian X
= Defang Al

THPa

Technische
Hochschule
Augsburg Al in Automation and Robetics in Consiruction — M. Wollert, P. Bauer, S. Saidzada

16.07.2025




20

GCenerative

Desig
\—0 Countryard

SO HO N &0

SO0 & O M mo\ oo&Ob\\ &0\
DANA SCHMID
LAURA KIRMES
MAX SCHWANINGER
09.10.2025 Planungswerkzeuge der Zukunft



21

P
262

Machine
Learning

(1] 2] 10

Predictive Analytics

Regression & B
Classification Models

ER Clustering & B

Probabilistic Modelling

Time Series Analysis

A,

7
|

(wlel Tl
™ L

Deep Learning

B} Artificial Neural 8
Networks (ANNs) )

Generative Al &
Design Optimization

(5] 8]

©=08

o
Robotics

B Alin Robotics

Preception &

Buildings

Energy optimization

Navigation /

. B

~

O,
360

Computer
Vision

Object Detection &
Site Monitoring

Quality Control &
Defect Detection

Historical Analysis &
Design Trends E)

- 45
Expert
Systems

Construction
Decision Support

=

Natural
Language
Processing
(NLP)
(6] 10

Information Extratnon

Sustainability &
Environmental
Reporting

Natural Language
Generation (NLG)

T

Simulation

Fire protection &
Evacuation
Simulations

09.10.2025

Planungswerkzeuge der Zukunft

Tobias Maile

Prof. Dr.

Tk

Technische
Hochschule
Augsburg



22

Abschlussarbeiten

Nachhaltigkeit

N

Kl & < BIM-
Wissensmanagement = Prozessoptimierung
Digitalisierung im Betrieb
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Digitalisierung in Handwerksbetrieben

Digitale Zeiterfassung

Wahrscheinlichkeit fur das Erreichen des BEP Digitalisierung in kleinen Zimmereien,
in Abhéngigkeit von der Effizienzsteigerung Maurerbetrieben und Bauplanungsbiiros:
Potenziale, Wirtschaftlichkeit und
@ 1.)ahr @ 2.Jahr @ 3.Jahr @ 4.)ahr @ 5.Jahr Handlungsempfehlungen
100%

98%

960 Masterarbeit

Q40 zur Erlangung des Grades eines Master of Engineering

Stefan Bauer
o 92%
')
= 90%
o
=
£ 88w
-
@ 86U
&
= B4W Hochschule: Augsburg T F H
Fakultat: Architektur und Bauwesen
82% Studi:n‘gang: Eauintger:'\eurweser\
80% Verfasser Stefan Bauer Technische
Matrikelnummer: 2153869 Hochschule
78% Anschrift FuggerstraBe 16 Augsburg
86494 Emersacker
T6%
Technische Hochschule Augsburg
0-5 % 5-10% 10-15% 15-20 % 20-25 % 25-30% 30-35% 35-40 % 40-45 % 45-50 % Abgabedatum 21.07.2025

Effizienzsteigerung Betreuer: Prof. Dr. Tobias Maile

Zweitgutachter: Prof. Christian Waibel

Abb. 8: Wahrscheinlichkeit fir das Erreichen des BEP in Abhangigkeit von der Effizienzsteigerung im Zeitraum von flnf
Jahren auf Basis der Annahmen der Basissimulation. Die detaillierten Ergebnisse sind im Anhang A5 aufgefihrt.

Wahrscheinlichkeit zur Erreichung des Break-Event-Points
im schlechtesten Fall ist bei 76% im 1. Jahr und 83% im 2. Jahr
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Interne ChatBots — Ja oder Nein?

Zeitmessung in Sekunden

61
RAG-Chatbot 54
31

90

155

Bauzeichnerin (2) # 161
82

Antworten Kl Bewertung

Anwendungsfrage (B)

Anwendungsfrage (A)

Verstandnisfrage (A)

113
147
Bauzeichnerin (1) # 135 Verstandnisfrage (A)
78
10 64 Wissensfrage (A)
Architektin (2) Izi
39 Wissensfrage (A)
27 40
Architektin (1) 333 0 1 2 3 4 5 6
= 33 m Architektin (2) ®Architektin (1) ®mBauzeichnerin (2) mBauzeichnerin (1)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 Abbildung 20: Ergebnisauswertung zur Bewertung der Kl-Antwortqualitdt durch die Testpersonen, Eigene
Anwendungsfrage (B) = Verstindnisfrage (B) = Wissensfrage (B) Darstellung
mAnwendungsfrage (A) m Verstandnisfrage (A) mWissensfrage (A)
Abbildung 19: Zeitmessungen im Anwendungstest, Eigene Darstellung
: : L Die Qualitat der Antworten vom ChatBot sind
ChatBot ist meinst schneller aber nicht immer . —
meist gut, aber nicht immer
Prof. Dr. Technische
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Informationsbeschaffung fur die Energiesimulation

vorgestern
: pdfs L (o
Geometrie &
daten

Plane

Energetische
Material- pdis \ — Gebaudesimulation

daten Text/Tabellen

@@
/
Nutzung/ pfs

Standards

Ergebnisse:

Thermischer Komfort
und Energieverbrauch

Belegung

Prof. Dr. Technische
09.10.2025 Planungswerkzeuge der Zukunft @ Tobias Maile T I-I*‘ 2332.’;‘:‘.'23‘*’



27

Informationsbeschaffung fur die Energiesimulation
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Informationsbeschaffung fur die Energiesimulation

heute

Geometrie
daten

Ergebnisse:

Thermischer Komfort
und Energieverbrauch

Energetische
@ Gebaudesimulation

Material-
daten

Datenbank
{c}
pdfs [—— &
Nutzung/
SRR Standards
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Informationsbeschaffung fur die Energiesimulation

morgen

Geometrie | IFC
daten

Ergebnisse:

Energetische

Material- Material Gebiudesimulation Thermischer Komfort

und Energieverbrauch

daten

Nutzung/

Belegung
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Planungswerkzeuge der Zukunft des digitalen Bauens

Automatisiertes
Bauwerksmanagement
Simulation & . Web &
. . . Effiziente .
Digital Twin Instandhaltung und Kollaboration
o _ Lebenszyklussteuerung
Optimierung von Energie Transparente

und Betrieb durch Teamarbeit durch

virtuelle Modelle digitale Plattformen

Kl &
Automatisierung

-9 Q‘?
OpenBIM ==}
Strukturierte Daten fur Intelligente Analyse und
Interoperabilitat und %z é Optimierung durch KI-
Qualitétssicherung e

Systeme
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Forschungsprojekt LUKIE

Historische
Energiedaten

nerierung
von

Klassifizierung Kl Model Vorhersagen

= Kombination von Synthetischen und Messdaten

= Verwendung von Klum die Energieprognosen fur
Fabriken zu verbessern

In Zusammenarbeit mit [FYap I| .E:.‘E!:'.'.':.’ BIBR

@® Messdaten
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Al won’t replace you. A person using Al will.
Andrew Ng, Kl-Pionier

D\
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Generated with Leonardo.ai

Prof. Dr. Tobias Maile - AUGSBURG 10.07.2025 Diese Prasentation wurde mit Hilfe von Kl erstellt
(ChatGPT, Copilot, Leonardo, DALL-E, etc.).
Fir den Inhalt bin trotzdem ich verantwortlich.
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Prof. Dr. Tobias NMlaile

Studiengangsleiter Digitaler Baumeister

Technische Hochschule Augsburg
Fakultat fur Architektur und Bauwesen

Tobias.Maile@THA.de
+49 8215586 3014

LinkedlIn: https://www.linkedin.com/in/tobiasmaile/

Netzwerktreffen Digitaler Baumeister am 25.11.

https://www.tha.de/Architektur-und-Bauwesen/Events/Netzwerktreffen-2025.html
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