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ﬂrz Forschungszentrum
RISK Risiko, Infrastruktur, Sicherheit und Konflikt

Universitdt der Bundeswehr Miinchen

Ziele

* Risiko- und Sicherheitsperspektiven der Sozial-, Natur- und
Ingenieurwissenschaften verbinden und integrieren

« ,Logik” von Entscheidungen unter Unsicherheit analysieren

 Wechselbeziehungen zwischen ,Sicherheit* und ,Freiheit* bewerten

» Sicherheit ,kritischer Infrastrukturen® in technischer, politischer und
sozialer Hinsicht angesichts von Naturkatastrophen, Terrorismus und

Kriminalitat

* Bericksichtigung des Spannungsfeldes von politischen Vorgaben,
gesellschaftlicher Akzeptanz und 6konomischer Zahlungsbereitschaft

Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften

Institut fur Mechanik und Statik - Forschungszentrum RISK
Professor Norbert Gebbeken
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» Forschung
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LER GPIEGEL

BTN f‘"
“\ Japan kampft gegen historische Krise

T , 3

Tagesmeldungen

Home Finanzen Unternehmen Politik Technologie Auto Karriere Sport Lifestyle JESUGTETIED

Aus aller Welt  Presseschau  Wetter
ARTIKEL
ZEITUNG SBERICHT

Studie: USA schlecht auf Katastrophen vorbereitet

Die USA sind laut einer Untersuchung des Heimatschutzministeriums auch fast fanf Jahre nach den Terrc
2001 nur unzureichend auf Katastrophen vorbereitet.

. MNur schrittweise erfasst Japan das ganze Ausmal des verheerenden
Katastrophen: Ab 2040 mehr Extrem-Wetter in Deutschland Tsunamis. Berichte liber Kernschmelzen im Reaktor Fukushima nihren
Dienstag 15 Februsr 16:26:43 die Angst vor einer Atomkatastrophe. Die Informationen der Regierung

Extreme Regenfille und Uberschwemmungen werden uns ab 2040 das Leben s @ tagesschau.de
machen. Dann fehlen den Hilfsorganisationen die Freiwilligen. Startseite L+ Wahlen = Wetter * Ihre Meinung

WELT ONLINE - Wissenschaft - mehr lesen

@» Ostbahnhof [ﬂ
ap

Wegen Sturmtief "Friederike® ab 18.1.
Einschriinkungen im Bahnverkehr

Sturmtief¥EHEUEARE*tIer Bayern -
Storungen, Ausfalle und kein Fernverkehr

Erschiitterungen der Stirke 7,2
Schweres Erdbeben in Mexiko

Stand: 17.02.2018 07:33 Uhr VIDEQ

18. Januar 2018 B 0 Comments
Abgesagte Veranstaltungen, geschlossene Skigebiete und Flieger, die am Boden bleiben: Sturmtief
«Friederike» hat am Donnerstag Kurs auch auf Bayern genommen. WOLIUBLOPLUE TR trarn ONTAKT L0 shoe couwmeTy Lot

me [ a2 = - o

M (Dps NIWS POUITK GILD UNTIRMALTUNG SPORT DUNDESUGA LITSTYLE RATGOBIR RIISE AUTO DRGTAL SPULE RIGIO VIDIO Q
_ o f Q L 4 S+ [\ I Aktualisiert: 06.02.18 - 13:17
TEUERSTES JAHR DER GESCHICHTE BAYERN UBERSCHWEMMT

Munich Re von Naturkatastrophen gebeutelt S C h were H OoC hwas Ser
Die Munich Re ist ein gediegenes Traditionsunternehmen - das Jahr 2017 allerdings war I m F re I s t a at

aus Sicht des weltgrafiten Riickversicherers alles andere als bestdndig. _
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Natur.
Gefahren.

,1odliches gibt es in der Natur; Gefahren bereitet sie mir.
Aber Unreines gibt es in ihr nicht.“ Matthdus15:18

Siiddeutsche.de Wissen

Politik Panorama Kultur Wirtschaft Sport Miinchen Bayern Digital Auto Reise Video

Home = Wissen = Niederlédnder haben die gefahrlichste Umwelt in Europa

16. September 2014 14:12 UN-Risikobericht

Hier ist die Umwelt am feindlichsten

Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften Gebbeken
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Professor Norbert Gebbeken




Naturgefahren - Naturkatastrophen

Emergency and Disaster Information Service (EDIS)

B Map Satellite

Tunisla

_ Algeria
Westérn
Sahara \

Mauritania Mali ! Niger

T
_;—S-K?WE [Somai

Gt;i?j DR Conga 16“1\

Mzp dara ®2018Google, INES] | 1000 km 1 | Terma of Use

The information is updsted every 5 minutes. There is no need fo reload the page.

Current Emergencies

Upd. When Date (UTC) Event Country Location Level Details
2 19 hours ago- February 05 2018 05:52 PM Extreme Weather Indonesia Jakarta, Jakarta Raya =T ] @
1 6 days ago. January 31 2018 04:37 AM Volcano Activity Vanuatu [Gaua Volcano] Province of Torba = ] @
1 10 days ago. January 18 2018 04:15 AM Drought South Africa Cape Town, State of Westemn Cape it T @
15 24 days ago. January 13 2018 12:14 PM Volcano Eruption Philippines [Mayon volcano] Province of Albay =1 ] @

http://hisz.rsoe.hu/alertmap/index2.php

World Hazard Map — 05.02.2018 17:52

der Bundeswehr
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niversitat (. ) ' Institut fir Mechanik und Statik - Forschungszentrum RISK e Wagner

4

Professor Norbert Gebbeken



Naturgefahren - Naturkatastrophen

Weltkarte der Naturgefahren

i Miinchener Riick
Munich Re Group

der Bundeswehr
niversitdt L Mtinche

Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften
Institut fur Mechanik und Statik - Forschungszentrum RISK

Professor Norbert Gebbeken

* Erdbeben

* Stlrme

« Uberflutungen
» Schnee

* Lawinen

* Felsstirze

* Brande

* Vulkane

» Hangrutsche
» Gewitter

» Hagel

* Klimaanderung
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Naturgefahren — Menschen — Naturkatastrophen

Munich RE Schadensereignisse 1980-2016

BOO
B Geophysikalische Ereignisse:

B Meteorologische Eraignisse:
Tropischer Sturm, auBertropizcher

700 Erdbaben, Tsunami, vulkanische Aktivitat

L':I:“-:' - “ - . - . -

a0 | ! | ! Sturm, konvektiver Sturm,
lokaler Sturm

400

3 Hydrologische Eraignisse:

== t Uberschwemmung, Massenbewegung

200 g ' .
Klimatologische Erelgnisse:

100 Extramtemperaturen, Dirre,
Waldbrand

1GBD 1985 2000 2005 2000

1 9E5 19490

=

F—

25

Uwe Zucchi/dpa MunichRe

Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften Gebbeken
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Naturgefahren - Naturkatastrophen

Munich RE
— Klimatologisch — Hydrologisch

— Geophysikalisch —— Meteorologisch

800 Anzahl der relevanten
Ereignisse nimmt zu

600

400

200

1980 1985 1990 1995 2000 2005 I2010' 2015

Munich Re Quelle: Munich Re NatCatSERVICE
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RisIko
Katastrophen
Management

der Bundeswelr Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften i

niversitat (. ' Institut fur Mechanik und Statik - Forschungszentrum RISK e Wagner
. Professor Norbert Gebbeken




Risiko-Management
@ Bundezamt

filr Bevélkerungsschutz

und Katastrophenhilfe

|
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Anpassung ) &
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= é Frihwarnun *
’ A\ 7/ 9 .
Vorbereitung der Cr) -
Reaktionskrafte (o4 “
. Katastrophen- et
Risiken . X abwe%r n"' A
- ikat »
behandeln SRS y . Krisenkommunikation | *4 ¢ '.
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1
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Risiko-Management

Minimize disruptions > Resilience

Definition:
A system is resilient if it can adjust its functioning Q prior to, during, or following catastrophic events,
and thereby sustain required operations Qmin. A system is the more resilient the faster it recovers.

Aoystem
Performance
Q &
post Q© Recover Prepare
Prepare
Qpre
Prevent Respond Prevent
Qmin | : Protect
0 Respond . Time S
to t1

Riedel W., Gebbeken N., Frochtenicht M.: Von der Bedrohung und Geféhrdung zur Resilienz urbaner RGume, BauProtect 2016

der Bundeswelr Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften Gebbeken
ne Wagner

niversitat jﬂv i | Institut fir Mechanik und Statik - Forschungszentrum RISK
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Risiko-Management

Kritische Infrastrukturen sind Organisationen und Einrichtungen mit wichtiger Bedeutung
fur das staatliche Gemeinwesen, bei deren Ausfall oder Beeintrachtigung nachhaltig
wirkende Versorgungsengpasse, erhebliche Stérungen der 6ffentlichen Sicherheit oder
andere dramatische Folgen eintreten wirden.

Energie

Finanz- und KRITIS

Versicherungs-
wesen

Medien Transport
und und
Kultur und Verkehr

Verwaltung

Bundesministerium des Innern: Nationale Strategie zum Schutz Kritischer Infrastrukturen (KRITIS-Strategie)
http://mwww.bmi.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Themen/Sicherheit/SicherheitAllgemein/kritis.html (17.06.2009)

der Bundeswelr Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften Gebbeken

niversitat |’ ' Institut fur Mechanik und Statik - Forschungszentrum RISK wa Wagner
Professor Norbert Gebbeken




Risiko-Management

Abbildung 1: Interdependenzen ausgewahlter Kritischer Infrastrukturen £ | Bondesminictriom

des Innern

Forschungseinrichtungen

. Kulturgut
Regierung, Beh&rden

Rundfunk
Gefahrstoffe

Gesundheitsversorgung

Finanz- und
Versicherungswesen

Notfall- und Rettungswesen

Energieversorgung Wasserversorgung,
(Elektrizitat, Mineraltl, Gas) Entsorgung
Informations- und Transport, Verkehr,

Kommunikationstechnologie Logistik, Postwesen

Lebensmittelversorgung

Deutscher Bundestag Drucksache 18/208, 16.12.2013, Bericht zur Risikoanalyse im Bevdlkerungsschutz 2013
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Risiko-Management

Sicherheit Risiko

EinflussgrofRen

Akzeptanz Kosten

Alle 4 Einflussgrof3en sind nicht eindeutig festgelegt!

der Bundeswehr Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften N Gebbeken
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Risiko-Management

Sicherheit
o qualitativ — gefthlte Sicherheit
e quantitativ — technische Sicherheit (berechnet)

Was bedeutet Sicherheit
Im gesellschaftlichen Kontext?

) . Foto: Wiki
7 \ o = AN

S 1/

© LLW-DazZ

Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften Gebbeken
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Risiko-Management

 Risiko )

e Angst

e Gefahr — Was verstehen wir darunter?
 Wagnis

e Schicksal _J

Risiko-Abwagung ist abhangig von der
« persdnlichen Einschatzung der Gefahr
» Maoglichkeit, selbst Einfluss nehmen zu kdnnen

Aus: Schneider: Sicherheit und Zuverlassigkeit
im Bauwesen

R=H xK

R = Risiko (Mal fir Gréf3e einer Gefahr)
H = Haufigkeit (Eintretenswahrscheinlichkeit)
K = Kosten (Verlust, Schadensausmall)

der Bundeswehr Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften N S
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Risiko-Management

Risikoanalyse Bevolkerungsschutz Bund — Klassifikation Eintrittswahrscheinlichkeit

Eintrittswahrscheinlichkeits-Klassen:

A: sehr unwahrscheinlich
ein Ereignis, das statistisch in der Regel einmal in einem Zeitraum
von iiber 10.000 Jahren eintritt

B: unwahrscheinlich

ein Ereignis, das statistisch in der Regel einmal in einem Zeitraum
von 1.000 bis 10.000 Jahren eintritt

C: bedingt wahrscheinlich
ein Ereignis, das statistisch in der Regel einmal in emnem Zeitraum
von 100 bis 1.000 Jahren emtritt

D: wahrscheinlich
ein Ereignis, das statistisch in der Regel einmal in einem Zeitraum
von 10 bis 100 Jahren eintritt

E: sehr wahrscheinlich
ein Ereignis, das statistisch in der Regel einmal in einem Zeitraum
von 10 Jahren oder hiiufiger eintritt

Deutscher Bundestag Drucksache 18/208, 16.12.2013, Bericht zur Risikoanalyse im Bevdlkerungsschutz 2013
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Risiko-Management

Schadensausmall, materiell + immateriell

Empfohlene Kategaorien der Bewertung sind z.B.
nach EM 60601-1-4:1996 fir Programmierbare Elektrische Medizinische Systeme:

+ katastrophal (Méglichkeit von vielen Todesfallen oder schweren Verletzungen)
= kritisch (Méglichkeit eines Todesfalles oder einer schweren Verletzung)

« geringfiigig (Méglichkeit einer Verletzung)

» unwesentlich (geringe oder keine Méglichkeit einer Verletzung)

 Hauseinsturz > bekannt
« Hochwasser > bekannt
e Sturm > bekannt
 Erdbeben > bekannt
 Hagel > bekannt

» Terroranschlag > unbekannt

der Bundeswehr Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften Gebbeken

niversitat jﬂv Miincher Institut fir Mechanik und Statik - Forschungszentrum RISK wa Wagner
Professor Norbert Gebbeken



Risiko-Management

A B C D E F G H 1 1 K L M
1 |5- Enwartetes Schadensausmal infolge multipler Gefahren, z.B. Hochwasser, Sturm, Explosion
3 Kumulative Risike-Matrix
sehr wahr-
5
<cheinlich Hochwasser
5
- wahr- a -
2 | scheinlich v Sturm
6 5
E
£
2 bedingt wahr| 3
= scheinlich
m
7 7
k=
E unwahr-
[ R - @ Terroristischer-
scheinlich .
g Anschlag (Explosion)
sehr unwahr- 1
scheinlich
9
10 1 2 3 4 5 SchadensausmaR,
" unbedeutend gering maRiz arolt katastrophal entspricht folgenden Schadenindikatoren:
o [ I I ]
14 o 0,5 50 500 5000 30000 Mio. € Sachschden
LJF
== [ I I ]
17 1 10 100 1000 10000 100000 Anzahl Verletzte
— [ T T ]
20 ] 1 10 100 1000 10000 Anzahl Todesopfer
21
22 Risikoeinstufung | _
23 niedrig mittel hach sehr hach

Methode fir die Risikoanalyse im Bevdlkerungsschutz, BBK-Forschungsvorhaben ,,Checkliste”
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Umsetzung
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Baulicher Bevdlkerungsschutz BBK-UniBwM

=
Hundesamt Bundesamt
. b @ | -~ -
Empfehlungen | Empfehlungen Empfehlungen Empfehlungen
bei Hochwasser . bei Erdbeben bei Lawinen bei Sturzfluten
Bay i Baulicher Bevilkarungsschutz ‘

* Bundesami
1r Brwilosrungssehutr
ued Katastrophenbilfs

Empfehlungen bei
Schneebelastung

Empfehlungen
bei Hagel

Empfehlungen
bei einem Brand

|

sichun
und Katastiophenbilhe

Empfehlungen bei Empfehlungen
Bergsenkungen bei Hangrutschen
Baulicher Bewdlkerungsschutz) : Baulicher Bevilkerungsschutz ‘

Empfehlungen bei
Sturm,/Orkan

-
Baulicher Bevilkerungsschutz S

“tam hardala. Sicher [sben

BEK. Gemeinsam handeln. Sicher leben K. Gemeinsam handeln. Sicher leben.
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Beispiele

Hochwasser
Binnenland

Forschung
aktuell
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BMBF- Verbundprojekt
http://www.floodevac.org/

Verletzlichkeit von Transportinfrastrukturen,
sowie Warnung und Evakuierung
Im Falle von Hochwasserereignissen im Inland

Bilaterale Forschungszusammenarbeit
fur die zivile Sicherheit
zwischen Deutschland und Indien

der Bundeswehr
Gebbeken

niversitdt (.3 Miinche e Wagner


http://www.floodevac.org/

FESUDVAE

Projekt-Partner

der Bundeswehr

Universitdt jc} Miinchen

HOCHSCHULE

 \ JACOBS MITTWEIDA 'I.
I_(:‘) UNIVERSITY  UNIVERSITY OF ...

APPLIED SCIENCES

Technische Universitat Minchen

Lehrstuhl fir Hydrologie und Flussgebietsmanagement

Indian Institute of
Technology, Delhi
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der Bundeswehr
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Das Projekt wird mit 3,5 Mio. Euro
gefordert vom
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fiir Bildung

und Forschung
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Naturgewalten - Naturkatastrophen

Forscher: Mit Smartphones Hochwasser-Gefahren reduzieren Freitag, 2. September 2016

Kulmbach (dpa/lby) - Bei Hochwasser-Katastrophen wie im Mai und Juni in Bayern wollen Forschet
mit Hilfe von Smartphones die Versorgung von Menschen und Evakuierung von Gebduden

verbessern. HOChwaSSel’!
Hilfe vom Handy

" Smartphones messen
Schwingungen von Briicken

KULMBACH — Bei Hochwasser-

Katastrophen wie im Mai und Juni in

Bayern wollen Forscher mit Hilfe von

i Smartphones die Versorgung von Men-

Frankenpost: schen und die Evakuierung von
Gebauden verbessern.

+ NMorbert Gebbeken von der Universitdt der Bul Der Weiie Main als Forschungsobjekt

Méchler/Archiv Internationale Experten tauschen in Kulmbach ihr Wissen iiber Hochwasser-Katastrophen aus. Die

Erkenntnisse schiitzen Menschen weltweit vor Uberschwemmungen.
«Mit Smartphone-Apps kann die Sicherheit fiir Betroffe

der Baustatiker Norbert Gebbeken von der Universitat
Presse-Agentur. Er ist an einem deutsch-indischen Fors
dessen erste Ergebnisse am Donnerstag im oberfrankis

Von Stefan Link

. Pluf der Mainbriicke hinter der Kulmbacher Stadthalle zeigen die beiden Wissenschaftler
Maik Benndorf (links) und Maximilian Garsch die neue Messmethode. Das Smartphone
misst die Schwingungen. Im Katastrophenfall kénnen die Daten iiber Schiden Auskunft
geben. Fotos: Stefan LinB
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Bundesamt
fiir Bevolkerungsschutz

und Katastrophenhilfe Unlv

Forschung flr die zivile Sicherheit

Entwicklung von Checklisten fir die Ermittlung von
Schwachstellen baulicher Infrastrukturen in
urbaner Umgebung bei multiplen Gefahren
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_ % Bundesamt
der Bundeswehr “&> N fiir Bevlkerungsschutz

1. Schritt > Adresseingabe Universitat (.

v Miinchen und Katastrophenhilfe

Eingabe der Adresse und automatische Anzeige der Informationen Uber potentielle
Naturgefahren bzw. des Gefahrdungsgrades fir den Standort des Objektes. z.B.
Stromlange 10, 94034, Passau Bayern

4 .
Disaster Management

Risikobewertung

Standort

Gefahrdungsgrad far lhre Adresse:
Stromlénge 10, 94034, Passau, Passau (Stadt),
Bayern

Hochwasser:

HQ haufig gréBer0-05m
HQ 100 gréfer 10-20m
HQ extrem  gréBer 20-40m

1 - Starkregen:  erhdhte Gefdhrdung
Addresse: Stromlange 10,

94034, Passau, Passau
(Stadt), Bayern

Wind: geringe Gefdhrdung
Hagel: erhhte Gefshrdung
Schnee: erhdhte Gefdhrdung

Gebiude
»Risikobewertung¥und

automatische Anzeige

Checkliste und SchutzmaBnshmen

Darstellung des 8 der Infos (iber den ' 2 5 .—*q $e
nach Adresseeingabe Standort des baulichen PN o
Objektes . * A

" Mo,

and Ober&strreich, Dgi:a|G|obe, i
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Praxis
Beispiele
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2Alpenhochwasser* 2005

Tabelle 4 Die teuersten Uberschwemmungskatastrophen lle: Miinch Riick _ .
Te 1500 1n Mitteloenanas Quelle: Minchener Riic GroRRwetterlage 20.-23. August:

Gezamtzohéden Verziocherts Sohéden

in Mio. € * in Mio. € * .

7993 Schweiz, Frankreioh, ftalien 7245 ais Tief ,Norbert"

davon Nordostitalien 520

Schweiz 350 200 Front 22.08.
1993 Rhein (Deutschland, Frankreich, Niederlande, Belgien, Luxemburg) 1765 705

davon Deutschland 530 160
1994 Norditalien 7470 50
1995 Rhein (Niederlande, Frankreich, Deutschland, Belgien, Luxemburg) 2315 700

davon Deutschland 245 105
1997 Oder (Tschechien, Polen, Deutschland, Osterreich, Slowakei) 5400 725

davon Polen 3205 410

Tschechien 1660 280

Deutschland 330 32
1999 Nordalpen und nérdliches Voralpengebiet (Deutschland, Schweiz, Osterreich) 760 290

davon Deutschland 410 70

Schweiz 316 240
2000 Italien, Schweiz 10000 550

davon ltalien 9440

Schweiz 390
2002 Elbe, Donau 16825

davon Deutschland 11830

Osterreich 2445
2005 Schweiz, Deutschland, Osterreich, Ungarn, Slowenien 2690

davon Schweiz 1950

Deutschland 172

Osterreich 515

Ungarn 40

Slowenien 4
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Oberstdorf Post-Flood Situation August 31, 2005 - Detail Map 1 1:10.000

Quelle: www.theage.com.au

Quelle: BRK Eschenlohe

Quelle: ddp
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Eingriffe in die Natur
vermeiden!

Google Earth

der Bundeswelr Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften Gebbeken

niversitat |’ ' Institut fur Mechanik und Statik - Forschungszentrum RISK wa Wagner
Professor Norbert Gebbeken




,2Alpenhochwasser” 2005

Lech
Ereignis: 22./23.08.2005

Bdschungserosion durch Hochwasser
Gefahr Hangrutschung
Schnellabdeckung

Evakuierung

rowpnPE

Situation heute, Wildbachverbau + Hangsicherung
Fotos: N. Gebbeken
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Neubau und Verstarkung
von Schutzinfrastruktur
bis 2007 Fotos: N. Gebbeken

L2008 GeoBasis-DE/BKG
Image © 2014 Gecimage 8ustria

L2014 Google
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Hochwasserschutz im ,Grofl3en”

Sicherheit: bisher 1 x in 10000 Jahren
jetzt 1 xin 100000 Jahren
> Umbau 1,6 Milliarden p.a.

Jahrhunderthochwasser?

Ein Land baut um

60 Prozent der Niederldnder leben e
auf Fldchen unter Normalnull. ‘
Der Klimawandel zwingt sie,
ihre Landschaften wieder
einmal radikal zu
verandern

Den Hl‘d!‘:
NORDSEE

Sturmflutwehr, Maeslantkering

Normalnull
B dicht bebautes Gebiet
= Hauptdeich

E Sperrwerk/Damm

TO-GRAFIK BELGIEN

Stu rmflutwer osterschelde
Haringvlietdam

GEO Dez 2009
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. Bayerisches Landesamt
far Wasserwirtschaft

Hinweise
zur Deichverteidigung
und Deichsicherung
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Hochwasserschutz BRK / DRK - UniBwM

» Beratung

» Ausbildung

» Forschung

> Entwicklung
» Planung

Elbehochwasser 7. April 2006 - Raum Magdeburg

lIse Aigner — Schirmherrin Wasserwacht

Fachberater

il Bau|icher SChUtZ Hochwasserschut;
- und :
Monitoring

&
®

Geotechnik — Statik - Wasserwesen
kW |

Universitdt . Mincher

-
™y i

4l ¥ 2
Retentionsraume erhalten oder schaffen
Renaturierungen

Skriptum Fachberater HWS
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Rest-Tragfahigkeit?!
Im Katastrophenfall

und beim (Wieder-)Aufbau
Immer gefordert
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Tool

Picture

Purpose

Dhgifal laser distance
measurement
equipment.

(Leica DISTO A5 and others)

Check geometry

Thermal imaging
Camera

(TESTO 875)
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1t@n1imwaha‘ weakened
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P
Ideplify ~ structural  ele-
nis /" behind  wall-
linds 1\1\[1 coverings

Ferro scanner

[Hilti PS 35 and others)

Find rebar
Determine rebar depth

(Hilti PS 200)

P
r ",

LY

Ferro scanner <

Quick mode:

Find rebar

Determine rebar depth
Record rebar distance

Image scan mode:
Full rebar identification

y Ny
Schmidt Hammer \\ N

/ <_" '\\ \\
\'.
A

Concrete strength de-
termination
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Wesentliche Erkundungswerkzeuge

Ablauf:
1. Visual inspection

Inspection with hand reach
Nondestructive inspection + testing

Destructive inspection

a & N

Material testing

Endoscope-Camera

Gebbeken, Braun, Hachmann, Yilmaz: 1JPS, 2012

Gebbeken
ne Wagner



,ZAlpenhochwasser* 2005

Ereignis: 23.08.2005

Fotos: N. Gebbeken

Kartierung von Schaden

.
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Rescue + Evacuation — Interdisciplinary Approach
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Current collaborative projects at UniBwM

« Vulnerability of transportation infrastructures,
warning and evacuation in case of major inland flooding otk

« Detection of trapped people and rescue out of collapsed buildings

 BIM as a tool to support fire fighters and rescue forces

* Risk analysis for optimized evacuation procedures in case of WWII bombs in urban areas
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Zusammenfassung

der Bundeswelr Fakultat fur Bauingenieur- und Umweltwissenschaften ' i

niversitat (. ' Institut fur Mechanik und Statik - Forschungszentrum RISK e Wagner
. Professor Norbert Gebbeken




Zusammenfassung

e Naturgefahren sind natlrlich — Katastrophen sind Menschen verantwortet
« Sicherheit und Risiko sind relativ

« Ermittlung der Einwirkungen herausfordernd - Eintretenswahrscheinlichkeit
« Uberbewertung der Genauigkeit statischer Berechnungen

» Rest-Tragfahigkeit — aktuelle Forschung

* Prifingenieur ,Katastrophenschutz"?

1
g Kiérperschaft des offentlichen Rechts

Ingenieurakademie b Seminarprogramm Newsletter Presse

/]
]

JOINT PROPOSAL
pme Sitemap Impressum

Cooperation in Civil Security Research between India and Germany Baulicher Hochwasserschutz — Grenzen und Maglichkeiten
Acronym: ktuelles 02.12.2014 Miinchen 09.30 -17.00 Uhr V 14-20 » Zur Anmeldung
FloodEvac Lo e oo

Project title:

Vulnerability of Transportation Structures, Warning and Evacuation in Case of
Major Inland Flooding

2014-2018: 3,5 Mio, Koordinator Gebbeken
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