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• Risiko- und Sicherheitsperspektiven der Sozial-, Natur- und
Ingenieurwissenschaften verbinden und integrieren

• „Logik“ von Entscheidungen unter Unsicherheit analysieren

• Wechselbeziehungen zwischen „Sicherheit“ und „Freiheit“ bewerten

• Sicherheit „kritischer Infrastrukturen“ in technischer, politischer und 
sozialer Hinsicht angesichts von Naturkatastrophen, Terrorismus und 
Kriminalität

• Berücksichtigung des Spannungsfeldes von politischen Vorgaben,
gesellschaftlicher Akzeptanz und ökonomischer Zahlungsbereitschaft

Ziele
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Gliederung

 Motivation

 Gefahren Hochwasser / Sturzfluten

 Risiko-Management 

 Beispiele

 Forschung

 Praxis

 Zusammenfassung
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Tagesmeldungen
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Natur. 
Gefahren.

„Tödliches gibt es in der Natur; Gefahren bereitet sie mir. 
Aber Unreines gibt es in ihr nicht.“ Matthäus15:18
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Naturgefahren - Naturkatastrophen

http://hisz.rsoe.hu/alertmap/index2.php

World Hazard Map – 05.02.2018 17:52

Emergency and Disaster Information Service (EDIS)
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• Erdbeben
• Stürme
• Überflutungen
• Schnee
• Lawinen
• Felsstürze
• Brände
• Vulkane
• Hangrutsche
• Gewitter
• Hagel
• Klimaänderung 

Naturgefahren - Naturkatastrophen
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Naturgefahren – Menschen – Naturkatastrophen

Schadensereignisse 1980-2016

MunichRe MunichReUwe Zucchi/dpa
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Naturgefahren - Naturkatastrophen

http://hisz.rsoe.hu/alertmap/index2.php
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Risiko 
Katastrophen
Management
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Risiko-Management
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A system is resilient if it can adjust its functioning Q prior to, during, or following catastrophic events, 
and thereby sustain required operations Qmin. A system is the more resilient the faster it recovers. 

Minimize disruptions > Resilience

Riedel W., Gebbeken N., Fröchtenicht M.: Von der Bedrohung und Gefährdung zur Resilienz urbaner Räume, BauProtect 2016

Definition:

Risiko-Management



Fakultät für Bauingenieur- und Umweltwissenschaften
Institut  für Mechanik und Statik  - Forschungszentrum RISK

Professor Norbert Gebbeken

Gebbeken
Wagner

Risiko-Management

Kritische Infrastrukturen sind Organisationen und Einrichtungen mit wichtiger Bedeutung 
für das staatliche Gemeinwesen, bei deren Ausfall oder Beeinträchtigung nachhaltig 

wirkende Versorgungsengpässe, erhebliche Störungen der öffentlichen Sicherheit oder 
andere dramatische Folgen eintreten würden.

Bundesministerium des Innern: Nationale Strategie zum Schutz Kritischer Infrastrukturen (KRITIS-Strategie) 
http://www.bmi.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Themen/Sicherheit/SicherheitAllgemein/kritis.html (17.06.2009) 
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Risiko-Management

Deutscher Bundestag Drucksache 18/208, 16.12.2013, Bericht zur Risikoanalyse im Bevölkerungsschutz 2013
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Sicherheit Risiko

Akzeptanz Kosten

Einflussgrößen

Alle 4 Einflussgrößen sind nicht eindeutig festgelegt!

Foto: AA

Risiko-Management
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18

Sicherheit
• qualitativ – gefühlte Sicherheit
• quantitativ – technische Sicherheit (berechnet)

Was bedeutet Sicherheit
Im gesellschaftlichen Kontext? 

Foto: Wiki

Foto: Wiki

Foto: Wiki

Risiko-Management
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R = Risiko (Maß für Größe einer Gefahr)
H = Häufigkeit (Eintretenswahrscheinlichkeit)
K = Kosten (Verlust, Schadensausmaß)

• Risiko
• Angst
• Gefahr
• Wagnis
• Schicksal

Aus: Schneider: Sicherheit und Zuverlässigkeit
im Bauwesen 

Was verstehen wir darunter?

Risiko-Abwägung ist abhängig von der
• persönlichen Einschätzung der Gefahr
• Möglichkeit, selbst Einfluss nehmen zu können

Risiko-Management
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Risiko-Management

Deutscher Bundestag Drucksache 18/208, 16.12.2013, Bericht zur Risikoanalyse im Bevölkerungsschutz 2013
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Risiko-Management

Schadensausmaß, materiell + immateriell 

• Hauseinsturz > bekannt
• Hochwasser > bekannt
• Sturm > bekannt
• Erdbeben > bekannt
• Hagel > bekannt
• …..
• Terroranschlag > unbekannt 
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Methode für die Risikoanalyse im Bevölkerungsschutz, BBK-Forschungsvorhaben „Checkliste“

Risiko-Management

Hochwasser

Sturm

Terroristischer-
Anschlag (Explosion)
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Umsetzung
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Baulicher Bevölkerungsschutz BBK-UniBwM
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Beispiele

Hochwasser
Binnenland

Forschung
aktuell
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Verletzlichkeit von Transportinfrastrukturen, 
sowie Warnung und Evakuierung 

im Falle von Hochwasserereignissen im Inland

BMBF- Verbundprojekt

Bilaterale Forschungszusammenarbeit 
für die zivile Sicherheit 

zwischen Deutschland und Indien

http://www.floodevac.org/

http://www.floodevac.org/
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Das Projekt wird mit 3,5 Mio. Euro 
gefördert vom

Projekt-Partner
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Naturgewalten - Naturkatastrophen
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Forschung für die zivile Sicherheit

Entwicklung von Checklisten für die Ermittlung von 
Schwachstellen baulicher Infrastrukturen in 
urbaner Umgebung bei multiplen Gefahren
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Eingabe der Adresse und automatische Anzeige der Informationen über potentielle 
Naturgefahren bzw. des Gefährdungsgrades für den Standort des Objektes. z.B. 
Stromlänge 10, 94034,  Passau Bayern

1. Schritt  Adresseingabe

Darstellung des 
Gebäudestandortes 
nach Adresseeingabe

Menü 
„Risikobewertung“ und 
automatische Anzeige 
der Infos über den 
Gefährdungsgrad zum 
Standort des baulichen 
Objektes 
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Praxis
Beispiele
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„Alpenhochwasser“ 2005
Großwetterlage 20.-23. August:

Zwischenkaltfront Tief „Norbert“ 
Front 22.08.

Quelle: Münchener Rück

Besonders betroffene 
Regionen in Europa

Alpenraum
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„Alpenhochwasser“ 2005

Quelle: www.theage.com.au 

Quelle: www.spiegel.de Quelle: ddp
Quelle:  BRK Eschenlohe
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„Alpenhochwasser“ 2005

Eingriffe in die Natur
vermeiden!

Google Earth
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„Alpenhochwasser“ 2005

Lech

1. Böschungserosion durch Hochwasser
2. Gefahr Hangrutschung
3. Schnellabdeckung
4. Evakuierung  

Ereignis: 22./23.08.2005

Situation heute, Wildbachverbau + Hangsicherung
Fotos: N. Gebbeken
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„Alpenhochwasser“ 2005

Kartierung der Risse
> Grundlage des

Angebotes,  
Sanierung 

Neubau und Verstärkung
von Schutzinfrastruktur

bis 2007 Fotos: N. Gebbeken
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Hochwasserschutz im „Großen“

Sturmflutwehr Oosterschelde
Haringvlietdam

Sturmflutwehr, Maeslantkering

Sicherheit: bisher 1 x in   10000 Jahren
jetzt    1 x in 100000 Jahren 
> Umbau 1,6 Milliarden p.a.

GEO Dez 2009

Jahrhunderthochwasser?
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Hochwasserschutz BRK / DRK - UniBwM

Ilse Aigner – Schirmherrin Wasserwacht

Siedlungsflächen einschränken

Retentionsräume erhalten oder schaffen
Renaturierungen

Baulicher Schutz 
und

Monitoring

Skriptum Fachberater HWS

 Beratung 
 Ausbildung
 Forschung
 Entwicklung
 Planung
 Ausführung

2006

2011
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Rest-Tragfähigkeit?!
Im Katastrophenfall

und beim (Wieder-)Aufbau
immer gefordert
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1. Visual inspection

2. Inspection with hand reach

3. Nondestructive inspection + testing

4. Destructive inspection

5. Material testing

Gebbeken, Braun, Hachmann, Yilmaz: IJPS, 2012

Endoscope-Camera

Wesentliche Erkundungswerkzeuge

Ablauf:
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„Alpenhochwasser“ 2005

Kartierung von Schäden 

Ereignis: 23.08.2005

Fotos: N. Gebbeken
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Rescue + Evacuation – Interdisciplinary Approach

• Fire fighters
• Technical relief
• Own security forces

Current collaborative projects at UniBwM
• Vulnerability of transportation infrastructures, 

warning and evacuation in case of major inland flooding
• Detection of trapped people and rescue out of collapsed buildings
• BIM as a tool to support fire fighters and rescue forces
• Risk analysis for optimized evacuation procedures in case of WWII bombs in urban areas
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung

• Naturgefahren sind natürlich – Katastrophen sind Menschen verantwortet

• Sicherheit und Risiko sind relativ

• Ermittlung der Einwirkungen herausfordernd - Eintretenswahrscheinlichkeit

• Überbewertung der Genauigkeit statischer Berechnungen

• Rest-Tragfähigkeit – aktuelle Forschung

• Prüfingenieur „Katastrophenschutz“? 

2014-2018: 3,5 Mio, Koordinator Gebbeken
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